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Olimpiada Nationala de Matematica

Etapa locala
Judetul Alba, 13 februarie 2015

Clasa a Xl-a

1. Se considera matricele X € M, ,(C), Y € M;,(C) si A € M, (C) astfel incat A = XY si rangX = 2.

Demonstrati urmatoarele afirmatii:
a) Daca n > 4, atunci A* = 0,,, unde A* este adjuncta matricei A.

b) rangA = rangyY.
c) DacarangY # 2,atunci A2 = tA,unde t = tr(4).
Sa se arate ca

2. Fie matricea nesingulard A € M3(R) astfel incat det(A + AY) = 12.

det(iEA + B\EAt> = 12 + detA.

3. Sase calculeze:
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4. Se considera numerele reale strict pozitive a, b, c sisirul (x,)ns0, X = mtmtoamne N.
a) Demonstrati ci dacd a,b sau c € (0,1),atunci lim x, = +oo.

n—>oo

b) Demonstrati cd dacd a,b,c € [1,+») si cel putin doud sunt diferite, atunci sirul (x,),>o este

strict descrescator.
€) Demonstrati ci daci x, < x;, atunci sirul (x,),so este marginit daca si numai dacia = b = ¢ = 1.
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Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problemd este notata cu 7 puncte.



