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1. Se consideră matricele 𝑋 ∈ ℳ𝑛,2(ℂ), 𝑌 ∈ ℳ2,𝑛(ℂ) și 𝐴 ∈ ℳ𝑛(ℂ) astfel încât 𝐴 = 𝑋𝑌 și 𝑟𝑎𝑛𝑔𝑋 = 2. 

Demonstrați următoarele afirmații: 

a) Dacă  𝑛 ≥ 4,  atunci 𝐴∗ = 𝑂𝑛, unde 𝐴∗ este  adjuncta matricei  𝐴. 

b) 𝑟𝑎𝑛𝑔𝐴 = 𝑟𝑎𝑛𝑔𝑌. 

c) Dacă 𝑟𝑎𝑛𝑔𝑌 ≠ 2, atunci  𝐴2 = 𝑡𝐴, unde 𝑡 = 𝑡𝑟(𝐴). 

 

2. Fie   matricea   nesingulară  A ∈ ℳ3(ℝ)  astfel  încât  det(A + At) = 12.    Să   se    arate  că   
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At) = 12 + 𝑑𝑒𝑡𝐴.                                                                

 

3. Să se calculeze:  
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4. Se consideră numerele reale strict pozitive 𝑎, 𝑏, 𝑐 și șirul (𝑥𝑛)𝑛≥0,   𝑥𝑛 =
𝑎

𝑏𝑛 +
𝑏

𝑐𝑛 +
𝑐

𝑎𝑛 , 𝑛 ∈ ℕ. 

a) Demonstrați că dacă  a, b sau c ∈ (0,1), atunci lim
n→∞

xn = +∞. 

b) Demonstrați că dacă  𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ [1, +∞) și cel puțin două sunt diferite,  atunci șirul (𝑥𝑛)𝑛≥0 este 

strict descrescător. 

c) Demonstrați că dacă 𝑥0 ≤ 𝑥1, atunci șirul (𝑥𝑛)𝑛≥0 este mărginit dacă și numai dacă 𝑎 = 𝑏 = 𝑐 = 1. 
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Timp de lucru 3 ore.  
Fiecare problemă este notată cu 7 puncte. 


